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Задание № 1 (Офлиди А.И.)

Запишем уравнения реакций, протекающих в растворе:
1) 
2NaBr + Pb(NO3)2 = 2NaNO3 + PbBr2↓;
2KBr + Pb(NO3)2 = 2KNO3 + PbBr2↓ 
2) 
Pb(NO3)2  + Zn = Zn(NO3)2 + Pb 

Увеличение массы пластинки происходит из-за того, что в результате реакции (2) цинк, окисляясь, уходит из пластинки, а свинец осаждается на пластинке, их количества в реакции(2) одинаково, но свинец тяжелее цинка. Поэтому изменение массы пластинки составит Δт = m(Pb)2 – m(Zn)2 . 

Данный факт свидетельствует о том, что нитрат свинца был добавлен в избытке, а исходные вещества смеси прореагировали полностью, поскольку остальные компоненты раствора с цинком реагировать не будут. 

Пусть в реакцию (2) вступило  x моль нитрата свинца.

Тогда ν(Pb)2 = x моль, ν(Zn)2 = x моль 
Тогда Δт = m(Pb)2 – m(Zn)2  или
207x - 65x = 121,42 - 120 = 1,42  

x = 0,01

ν(Pb(NO3)2)2 = 0,01 моль
m(Pb(NO3)2)общая = 728,2∙0,05 = 36,41 г; ν(Pb(NO3)2)общ = 0,11 моль. 
ν(Pb(NO3)2)1 = ν(Pb(NO3)2)общ - ν(Pb(NO3)2)2 = 0,11 - 0,01 = 0,1 моль. 
Пусть ν(KBr) = x моль, ν(NaBr) = y моль, тогда 
ν(Pb(NO3)2)1 = (0,5x + 0,5y) моль = 0,1 или x + y  = 0,2.

Масса образца равна 119x + 103y = 22,84. 

Решив систему уравнений

119x + 103y = 54,7

x + y  = 0,2

найдем x = 0,14, у = 0,06.

Зная количества компонентов смеси, находим их массы и массовые доли 

ω(KBr) = 72,94%; ω(NaBr) = 27,06% 

Система оценивания:

Уравнения реакций – 2 балла
Установление и обоснование соотношения Δт = m(Pb)2 – m(Zn)2 -  2 балла
Установление избытка-недостатка реакций (1) – 1 балл
Нахождение количества металлов, вступивших в реакцию (2) - 1 балл
Нахождения количества нитрата свинца (II), вступившего в реакцию с компонентами смеси - 2 балла
Нахождение массовых долей компонентов - 2 балла


(Итого 10 баллов)

Задание № 2 (Фалина И.В.)

Очевидно, что соотношение количеств веществ кальция и фосфора в апатите равны
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Основываясь на возможных валентных состояниях кальция и фосфора, а также на факте, что ортофосфорную кислоту получают воздействием серной кислоты, минерала апатит имеет формулу [image: image8.png]Caz(P0,);








(1 балл)

Уравнение реакции получения ортофосфорной кислоты:

[image: image9.png]Cag(PO4)2 t3H,S0, 3CaS0, + 2H3PO,










(1 балл)

Поскольку раствор суперфосфата дает осадок с хлоридом бария, в его составе есть сульфат-ионы.

[image: image10.png]v(5077) = v(Bas0,)




Т.к. суперфосфат получают действием серной кислоты на фосфат кальция, очевидно, что одним из компонентов удобрения является сульфат кальция. [image: image12.png]v(50;7) = v(CaS0,) = 0.0038 Moas
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Масса второй соли равна: [image: image15.png]—0.5168 =0,4832r




Состава удобрения допускается представлять в массовых и мольных соотношениях. 









(1 балл) 

Уравнение реакции получения суперфосфата:

[image: image17.png]Ca3(P0s); + 2H,50, — Ca(H,P0,); + 2CaS0,









(1 балл)

При растворении удобрения, в растворе присутствует катион слабой кислоты, который диссоциирует по уравнению: [image: image19.png]H,PO; = HPO;” + H*




Константа диссоциации: [image: image21.png]






(1 балл)

[image: image22.png]m 0.4832r
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Пусть концентрация продиссоциировавших ионов равна[image: image24.png]C(HPO}™)=C(H*) = xmonb/n



 

Тогда концентрация непродиссоциировавших ионов равна[image: image26.png]CC(H,PO;)

0,021 — x)mone/n
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(3 балла)

Решая квадратное уравнение получим: [image: image30.png]x=243x10"%= C(H*)



















(1 балл)

[image: image32.png]1g(2.43 % 107%) = 3.6









(1 балл)

(Итого 10 баллов)

Задание № 3 (Колоколов Ф.А.)
Очевидно, что данный оксид металла в степени окисления M+, M2+ или M3+. Найдем атомные массы металлов:

M(M2O) = n(O) ( Ar(O) / ( (O) = 1 ( 16 / 0,2857 = 56; Ar(M) = (56 – 16) / 2 = 20.

M(MO) = 1 ( 16 / 0,2857 = 56; Ar(M) = (56 – 16) = 40.
M(M2O3) = 3 ( 16 / 0,2857 = 168; Ar(M) = (168 – 16 ( 3) / 2 = 60.

Очевидно, что по условиям задачи подходит второй вариант, т.е. металл X – Ca

Уравнения реакций:

CaCO3 → CaO + CO2








(реакция 1)
CaO + 2HCl → CaCl2 + H2O







(реакция 2)
CaCl2 → Ca + Cl2









(реакция 3)

Ca + H2 → CaH2









(реакция 4)
CaH2 + 2H2O → Ca(OH)2 + 2H2






(реакция 5)

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O






(реакция 6)

CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2






(реакция 7)

A – CaCO3
Б – CaCl2
В – CaH2
Г – Ca(OH)2
Д – Ca(HCO3)2
Система оценивания:

1. Установление металла X с расчетом – 0,5 балла (без расчета – 0 баллов).

2. За каждую правильно написанную реакцию – 1 балл (всего 7 баллов)
3. За правильно установленное вещество A-Д – по 0,5 баллов (всего 2,5 балла)
(Итого 10 баллов)
Задание № 4 (Беспалов А.В.)
За каждое правильно определенное вещество – по 0,5 балла:

A – P (возможна запись P4)
B – P2O5


C – H3PO4
D – Ag3PO4



E – H4P2O7


F – PCl5
G – Ca3P2



H – PH3

За каждое правильно записанное уравнение реакции с коэффициентами – по 0,5 балла:
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OChOp MONyHaIoT U3 ANATHTOS MK (OCHOPHTOS B PE3yNsTaTe B3AMMOAETICTBHR C KOKCOM M KDEMHESEHMOM NpH TeMnepaType okono 1600 °C:
2Ca3(P04); + 10C + 6Si0; — P4 + 10CO + 6CaSiOs

OBpasyiolLMecs naps! (OCHOPa KOHIAEHCHPYIOTCA 8 NPUEMHIKE 1O CTIOEM BOfls! B ANNOTPONHYECKYI0 MOANTIKALMIO B BUAE Genoro octhopa. BuecTo
OCCDOPHTOB ANA MONY4EHH INEMEHTAPHOTO (BOCAOPa MOKHO BOCCTAHABNMBATS YW W ADYIHE HEOPFaHNYECKIE CORIMHEHNA (OCCOpa, HanpUMeEp, &

3Jazasa (10 Gax108) Kaprua [x0secpa Paiira cAmmik, TOM HHCIIE, METAOCHOPHYO KACTIOTY:
OTKpiBaWMNH BocHOps (1771 103),
NPeATONOXUTENSHO OTHCHIBAI0WAR OTHPHTHE 4HPO; +10C — Py +2H,0 + 10CO

Docchopa XewHHrom EpaHaol.

Ecau Gydem npedaooceno
dobastmomes.

3a KaxA0e MPABHTSHO ompe

AP (sosmoxua samcs Py DuaHIECKIe CBOHCTBA | npasirs | npasiTs koa |

D-Ag:PO: ‘BnemeHTapHeii (OCOP NP HOPHANLHLIX YCTIOBUAX CYUIECTEYET B BUE HECKOMBKIX YCTOMBAIX ANMOTPONMYECK/X MOAMAKALIMI. BCe CyLLIECTBYioUE aNAOTPONHbIE MOANTDHKALMY OCHOpa NoKa (2016 1)
710 KOHLIA He U3yieHbl. TRAAMLIMOHHO Pa3NHaIoT YETLIDE Ero MOAMAMKALMM: ENEHOBATO-Genei, KDACHIT, YEPHSI 1 METANMMYECKM (DOCHOP. VIHOM WX ELIE Ha3LIBAI0T FABHBIMM ANNOTPONHEIMM
MOBMEMKALMAMH, NOAPA3YMESaR NPH STOM, 4TO BCE OCTANbHbIE ONVCHIBAEMBIE MORMAMKALMM RENAIOTCA CMECHIO STHX YETIPEX. TpH CTaHAAPTHSIX YCNOBHFX YCTOMMBS! TONBKO TP ANAOTPONMHECKUX

[T —— MoAMAHKALMM OCCHOPa (HANPHMED, GeNbift (HOCCHOP TEPMOAMHAMUNECKH HEYCTOMHMB (KEASHCTALMOHAPHOE COCTORHHE) U NEPEXORUT CO BPEMEHEN NP HOPMATsHBIX YCMIOBHAX B KDaCHii (DOCHop). B
YCrIOBURX CBEPXBLICOKUX 1aBNEHMH TEPMOMMHAMMYECKH YCTOMHMBA METANIMYECKAR (OPMA INEMEHTA. BCe MOAHAHKALMN PAINHYZIOTCA NO LISETY, MNOTHOCTH M APYTUM HIHIECKAM W XUMUECKIN
'XapaKTEpHICTUKaM, 0COBEHHO N0 XIMUHECKO aKTWBHOCTH. TpH NEpEXOAe COCTORHHA BELIECTEA B GONee TEPMOIUHAMAIECK) YCTOMHBYI0 MORMAHKALIMIO CHITKAETCA XUMMECKAR AKTHBHOCTL, HANPUMED, NpH
NI0CE/108aTeNEHOM NPEBPALLIEHIH GeN0ro (OCOPa B KACHIM, NIOTOM KDACHOTO B YEPHI (METANAMYECKAT).

G-CaiPy

ATNOTDONHLIE MOAUTDHKALYY BOCDOPA (Sensii, KpACHSIT, YEPHLIA, METaNMI4ECKH)

Benbiii hocdhop [ npseis | npas ron]

Benbiit oCHop NPeACTaBNAET COBO/i Genoe BEUIECTEO (M3-32 NPUMECEH MOXET HMETs KENTOBaTBI OTTEHOK). 110 BHELLHEMY By OH 04EHs NOXOX Ha OMLLIEHHBITt BOCK WM NAPachytH, NEFKO PEKETCA HOXOM
DePOPMHPYETCA OT HETOMBLLIX YCHAMIA

Benbii POCCDOP MMEET MONEKYNAPHYIO KDUCTANHIECKYIO PELIETKY, (DOPHMYNa MONIEKYM! GENoro (HOChopa — P, NDHYEM ATOMBI PACTIONOKEHS! B BEpLIMHAX
TeTpasapal®l. OTnHBaemsiit B MHEPTHOI aTMOCCDEpE B BHAE NANOYeK (CMIMTKOB), OH COXPAHAETCA B OTCYTCTEMM BO3AYXA NOA CTIOEM O4MLLEHHOI BOAbI MK B
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XuMIrIecKHe CBOHCTBA [ npasis | npasute koa |

XUMISECKaR AKTHBHOCTS (DOCCHOPA IHAIHTENHO BHILLIE, YEM Y 330Ta. XVMUIECKIIE CBOFICTBA (POCOPa BO MHOTOM ONPEENAIOTCA ET0 ANNOTPONHOM MORUEDHKALMEN. Bentiit (OCHOp OeHs aKTHEEH, B
MpOLjeCce NEpexona K KpACHOMY  YEPHOMY (OCAOPY XMMHHECKAR AKTHBHOCTS CHINKAETCA. BeNbiit (YOCHOP 8 BO3YXE NPit OKUCTIEHMH KCTOPOAOM BO3AYXa NPH KOMHATHO TEMNEPATYDE WaNyaeT BHANMsiit
CBeT, CaedeHHe 00YCTIOBNIEHO (DOTOIMUCCHOHHO PEaKLyieli OKICTIEHHA (POCHOpa.

B UAKOM 1 PACTBOPEHHOM COCTORHUM, @ TaKKe B Napax A0 800 °C OCHOP COCTOMT 13 MOMEKy P TpH HarpesaHMi Bilue 800 °C MOMEKYITkl AMCCOLUMPYIOT: Py = 2P, Mpy TemnepaType Bbilue 2000 °C
MoneKyNsl PaCNaaloTca Ha aToms.

B3auMOAeCTBME C NPOCTBIMM BELECTBAMM | npasuTs | npasiTs kon |

©0Cehop Nerko OKCAETCA KUCAOPOROM:

4P + 50, — 2P, 05 (¢ wabITKOM KUCn0pORa)
4P + 30, — 2P, 03 (TpH MEANEHHOM OKHCTIEHHH HIH NPH HEAOCTATKE KICTOPOAS)

B3aUMONEIICTEYET CO MHOTMMA MDOCTEIMI BELLIECTEAMN — FaroreHawi, Cepoli, HEKOTODLIMIA METaNNAWN, MPORBNAR OKUCTMTENHHIE 1 BOCCTAHOBUTENbHIE CBOMICTE:
C METanNaMit — OKHCIMTENb, 0OPa3yeT POCHHL
2P +3Ca — CasP;
occuabl pasnaraioTca BOR0M U KUCTIOTAMM C 0GpasoBaHmen (occuHa
C HeMeTannamy — BoCCTaHoBUTEN®:
2P 35 — PS5
2P 5Cl, — 2PCl
C BOAOPOAOM (OCKHOP NPEKTHYECKI HE COEMHAETCA. ORHAKO PASTIOKEHHEM HEKOTOPBIX (DOCHHMA0B BOROI MO PEAKLYIM, HANPUMED:
Ca3Py + 6H,0 — 2PHj + 3Ca(OH),

MOXET GbiTh NONyeH aHanOTM4HsIt UMMAKY (OCOPHCTHI BOAOPOA (POCHHH) — PH;
B3saumopencTene € BOAOW | npasws | npasuTs ko ]
B3auMoaeliCTBYeT C BONAHLIM NapOM NpH TEMNEPaType Bbilue 500 °C. NPOTEKaET PeaKLA AUCTPONOPLMOHNDOBAHHS C 0BPa30BaHHEM BOCHHE U DOCHOPHOT KUCOTBI
>500°C
8P + 12H,0——— 5PH; + 3H;PO,

PeaKuus B3aMOEICTBIA KDACHOrO (boChopa H BOAbI C 06Pa30BaHHEM OPTO(OCHOPHOI KUCTIOTH! 1 BOAOPOAA. PEakUA NpoTeKaeT Npu Temneparype 700-900 °C. KaTanu3aTopom MOTYT BICTYNaTh: nnatuka,
Mezlb, TUTaH, UMPKOHMIL [1] &
700-s00°Cjat
2P 4 8H,0———— > 2H; PO, + 5H;
B3aumoaencTBMe CO WenoYamMm [ npasuts | npaents koa |
B XOMIORHbIX KOHLISHTPHPOBaHHBIX PACTBOPX LIENOYEH TAOKE MEATIEHHO NPOTEKZET PEaKLytR AHCTPONOpLHOHIposaHHA 'S
4P 4 3KOH + 3H,0-PH; 4 3KH,PO,
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DOCKHOPHYI0 KACAOTY NONYHEIOT U3 (OCKDATOE, HANPHIED BOSEACTEYS Ha (DOCCHAT KaNsLA (MUHEPEN ANaTHT) CEPHOT KNCTIOTO HaumeHosate wenora
X H4PO,
Ca3(POy)2 + 3H,S04 — 3CaS04 +2H3PO, . popyma 0
Onawseckue caoiicrea
MOXHO NORYAHTL FMIONHIOM NeHTaxnopHaa (ocopa: T ens
PCl5 + 4H,0 — H3PO, + 5HCI MonApsas wacca 98,0 tiwors
1w BsaumoeiicTBMEM C B0Ioft OKCHAA DOCHOPa(V), TIONYHEHHOTO CRUTaHHeEM (oCHOpa B KHCTIOpOrE: {lnomoc: SR
Dvamseckan 2494 cyas
P205 + 3H,0 — 2H;PO, BA3KOCTE.
C BOZI0i PeaKLUR WAET 0eHs GYpHO, N0STOMY OKCHA (OCChopa(V) 0GPACATLIEAIOT HATPETHIM 10 200 °C KOHLIEHTPUDOEAHHEM PACTEOPOM OPTOBOCHOPHON T FE
P . nnas. ~4235°C
o on someon o T wn “158°C
CINaBneHHan OTOMOCHIOPHAR KCTIOTa U €& KOHEHTPUDOBAHHEIE PACTEOPS! 10T GONbLLION BR3KOCTEO, 4TO 00YCNIOBNEHO 00pasOBaHHen
proochop! o erTpup pacTeopel conaaa . P Neenesenapa  0,03=0,01 wwprerll
MEXMONEKYNAPHEIX BONOPOAHEIX CBR3E =
Xumwseckue ceoiicrea
Cgoit 29 212,721 1267
'BOMCTBA [ npasys | npasume koa | E— et
H3PO, — TPEXOCHOBHAA KMCNOTA CPeaHei CHnbl. Mpi B3aUMOAENCTEHM C 04eHb CUMBHOI KUCTIOTON, HANPUME, € XNOpHOIt HCIO,, (ocopHan KuCnoTa B 8oAe
NPORBNIAET NPU3HAKN AMGOTEPHOCTH — OBPA3YHITCA CONM OCHOPHA, HANPUMEP [P(OH)4]CIO, CeriniaL
) PerHoMepCAS 76643826
B BOHEIX PACTEOPaX NIOABEPTAETCA SMEKTPONUTHIECKOM AMCCOLMALYIN B TPi CTZMM C OGPA30BAHHEM KaTHOHE THADOKCOHMA. CTeneHs AMCCOUAALMM 1 BH eubcnem o0t
33BUCAT O pH pacteopa Per Howep EINECS 2316332
=H;0}, o 3 noxasare
H3POy(aq) +H20() = H3O(, ) + HoPOL ) Ky = 6,910 ‘svzwht‘ss I 1
— H,0F 2 s in tnokasars]
2P0y +H200 = HaOF +HPO}y Ky =6,2-10 Konerc e
2 — H,0F 3 —47.105 Anumesraphyc
HPOJq) +HiOp = H:0(y) + PO, Ky =4,7-10
RTECS TB6300000
OTAM4MTENbHOI PeaKLMed OPTOMOCHOPHON KHCMOTH! OT ApyTX OCDOPHLIX KCTIOT REMAETCA PEAKLIMA C HATDATOM Cepespa, NpH STOM OBPasYeTCA KENTbit chesl 260736
ocanok: Howep OOH 1805
H3PO, -+ 3AgNO; — AgsPO; + 3HNO3 Chemspider 979
. . - Bezonackocte
KauecTseHHoii peakiyieli Ha How HoPO,~ ABMAETCA 0BPa308aHHE APKO-KENTOO 0CAAKa MOMHOAEHOMOCDETE aMMOHIS: R

H3PO, + 12[NH,],MoO; + 21HNO;3 — [NHy]3PMorz s - 6H20 | +21NHzNO3 -+ 6H,0

@ocaThl [ npasims | npasn xoa ]

ok hoCciOpHOM KNCNOTs! HA3LIBAIOTCA (OCATaMM. DOCHOPHAR KHCTIOTA OOPA3YET OHO-, ABYX- 1 TPEX3AMELLEHHSIE COnK 1 T A L T L T
(25 °C, 100 K7Ta), ecn He ykasaHo uHoro.

H3PO4 + NaOH —+ NaH2 PO, + H, O (auruapoocear Harpius)
H3PO, -+ 2NaOH — Na;HPO, + 2H, 0 (ruapococear watpis)
H:PO, + 3NaOH — Na3PO; -+ 3H,0 (occpar warpus)
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P,05 + 3H,0 — 2H;PO,

C BO0/i peaKuWA WIET 04eHb BypHO, MO3TOMY OKCHA (hOCchopa(V) OGPABATIBAIOT HArPETIM 40 200 “C KOHLEHTPHDOBaHHIM PACTBOPOM OPTOOCHOPHOT
KicnoTe.

PacnnasnenHan 0pTomOCHOPHas KACTIOTa H €& KOHUEHTPUPOBaHHBIE PACTEOPb! 0BNTAAAI0T GOMbILIO BRIKOCTB0, 4TO OBYCRIOBNEHO 0GPasoBaHHEN
MEXMONEKYADHLIX BOIOPOAHLIX CBR3EH

CBOMCTBA [ npasus | npasuTs koa |

H3PO, — TPEXOCHOBHAR KHCTIOTa CpenHei cin. TpH B3aUMOAETICTBIN C 04eHb CHIbHOM KCOTOR, HANPHMEP, € XNIOPHOR HCIO,, (hocchopHan KicnoTa
NPOABNAET MPU3HAKN AMAOTEPHOCTH — 0BPA3YIOTCA CONM hocchopHna, Hanpuuep [P(OH)4CIO,

B BOAHbIX PACTBOPAX NOABEPraETCA ANEKTPONUTHUECKOI AUCCOLMALMN B TP CTANM C 0GPA3OBAHHUEM KaTHOHA MAPOKCOHMA. CTeneHs AMCCoHaLym 1 BUA
'33BMCAT oT pH pacTeopa:

H3PO4aq) + H20() = H3 O + H2POg . Ky =6,9-10°
HPO, ) +H20() = H3Of) + HPOJ ) Ky =6,2.10°

2 — H,0*+ 3
HPO; ) +H20¢) = H30(, + PO,

Ky =4,7-10"
OTNMUMTENBHO peaKLyeii OpTODOCOPHOI KUCTIOTbI OT APYTMX (OCOPHBIX KHCTIOT ABNAETCA PEAKUMA C HUTPATOM Cepedpa, NP 3TOM 05PA3yeTCA KENTbiil
ocanor:
H;PO, -+ 3AgNO; — AgsPO; + 3HNO3
KauecTBeHHOi peakuyeil Ha MoH HoPO,~ ABNAETCA 00Pa3oBaHme APKO-KENTOro 0caka MonMGAeHoMOoChaTa aMMOHHS:
H3POy + 12[NH]:MoO4 + 21HNO3 — [NHg]JsPMos2 04 - 6H20 | +21NH,NO; + 6H,0

@ocaThl [ npasims | npasn xoa ]
‘Coni (OCEOPHOT KUCTIOTS! HaSHIEAIOTCA (DOC)ATaMM. DOCHOPHAR KUCTOTa OGDASYET OOHO-, BYX- I TPEX3aMellieHHbIe Coni

H3PO, + NaOH — NaH, PO, + H, O (auruapococepar watpis)

H3PO, + 2NaOH — NayHPO, + 2H,0 (ruapococear Harpis)

HzPO; + 3NaOH —» Na3POy + 3H,0 (doccpar Hapus)
AnrMapoocaTs (OAHO3AMELLEHHbIE (POCATHI) UMEIOT KUCTYIO PEaKLyI0, TMAPOOCKATS! (ABy3aMeLLeHHble (POChaThl) — CnaboLIenoyHyIo, CpeaHHe.
(TpexsavielienHie (DOCHETHL HNM NPOCTO (OCHETH) — LIENOUHYO.
IMrMAPOCOCKaTS! 00H4HO XOPOLLIO PACTEOPHHLI B BOE, NIO4TH BCE MMADOOCKHATE! M (POCKHaTS! PACTEOPUML! Mano. MpoKanMEaHH e Coneit PHBORNT K
creayiowMI pespaLLeHus

NaH;PO; — NaPO; + H,0

2Na;HPO4 — NagP;07 -+ H,0

@occharsl NpH NPOKANWBAHHH He PA3NATaloTCA, HCKITIOYEHHE COCTABNAET (hOCHAT aMMOHMA (NH4)3POs,

W Goch

I Xononcn smepasie

W Ooche | +

* 8o e

B Uro uween — He x;

BAsKoCT:
Tepumieckwe csoiicTea

+42,35°C

+158°C

0,03£0,01 wm prerl!

. nas.

T an

Hasnesve napa
Xumuseckne caoicrea

oK, 212,721, 1267
PacTaopumocTs 548 11100
s s0me

Knaccadukauua
PerwowepCAS 7664332
PubChem 1004
Per Homep EINECS  231-633-2
SMILES froxasars]
Inchi froxasars]
Kogerc E37@
AnvesTapayc
RTECS TB6300000
chesl 26078
Howep OOH 1805
ChemsSpider 979

Bezonackocts,

NFPA704

MIDUBORATCA AaHsle AN CTaHABDTHSIX yCnosM
(25 °C. 100 KTTa), ecnv we yrasaso uHoro.

Crenens auccounau oprobocchopHOf KicToTs! &1
B 33BUCHMOCTH OT KUCTIOTHOCTH PACTEOD.
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3abpouwentian crpana: obwexTel u TewiKa CCCP & dotorpauax - Hi-Tech Mail Ru Obume
hitps://hi-tech.milr/news/abandoned_secret_equipment USSR ?frommail= FEUETSEEaN Oprodocbopian

Tomydyenne [npasurs | npaguts koa]

DOCKHOPHYI0 KACAOTY NONYHEIOT U3 (OCKDATOE, HANPHIED BOSEACTEYS Ha (DOCCHAT KaNsLA (MUHEPEN ANaTHT) CEPHOT KNCTIOTO HaumeHosate wenora
X H4PO,
Ca3(POy)2 + 3H,S04 — 3CaS04 +2H3PO, . popyma 0
Onawseckue caoiicrea
MOXHO NORYAHTL FMIONHIOM NeHTaxnopHaa (ocopa: T ens
PCl5 + 4H,0 — H3PO, + 5HCI MonApsas wacca 98,0 tiwors
1w BsaumoeiicTBMEM C B0Ioft OKCHAA DOCHOPa(V), TIONYHEHHOTO CRUTaHHeEM (oCHOpa B KHCTIOpOrE: {lnomoc: SR
Dvamseckan 2494 cyas
P205 + 3H,0 — 2H;PO, BA3KOCTE.
C BOZI0i PeaKLUR WAET 0eHs GYpHO, N0STOMY OKCHA (OCChopa(V) 0GPACATLIEAIOT HATPETHIM 10 200 °C KOHLIEHTPUDOEAHHEM PACTEOPOM OPTOBOCHOPHON T FE
P . nnas. ~4235°C
o on someon o T wn “158°C
CINaBneHHan OTOMOCHIOPHAR KCTIOTa U €& KOHEHTPUDOBAHHEIE PACTEOPS! 10T GONbLLION BR3KOCTEO, 4TO 00YCNIOBNEHO 00pasOBaHHen
proochop! o erTpup pacTeopel conaaa . P Neenesenapa  0,03=0,01 wwprerll
MEXMONEKYNAPHEIX BONOPOAHEIX CBR3E =
Xumwseckue ceoiicrea
Cgoit 29 212,721 1267
'BOMCTBA [ npasys | npasume koa | E— et
H3PO, — TPEXOCHOBHAA KMCNOTA CPeaHei CHnbl. Mpi B3aUMOAENCTEHM C 04eHb CUMBHOI KUCTIOTON, HANPUME, € XNOpHOIt HCIO,, (ocopHan KuCnoTa B 8oAe
NPORBNIAET NPU3HAKN AMGOTEPHOCTH — OBPA3YHITCA CONM OCHOPHA, HANPUMEP [P(OH)4]CIO, CeriniaL
) PerHoMepCAS 76643826
B BOHEIX PACTEOPaX NIOABEPTAETCA SMEKTPONUTHIECKOM AMCCOLMALYIN B TPi CTZMM C OGPA30BAHHEM KaTHOHE THADOKCOHMA. CTeneHs AMCCOUAALMM 1 BH eubcnem o0t
33BUCAT O pH pacteopa Per Howep EINECS 2316332
=H;0}, o 3 noxasare
H3POy(aq) +H20() = H3O(, ) + HoPOL ) Ky = 6,910 ‘svzwht‘ss I 1
— H,0F 2 s in tnokasars]
2P0y +H200 = HaOF +HPO}y Ky =6,2-10 Konerc e
2 — H,0F 3 —47.105 Anumesraphyc
HPOJq) +HiOp = H:0(y) + PO, Ky =4,7-10
RTECS TB6300000
OTAM4MTENbHOI PeaKLMed OPTOMOCHOPHON KHCMOTH! OT ApyTX OCDOPHLIX KCTIOT REMAETCA PEAKLIMA C HATDATOM Cepespa, NpH STOM OBPasYeTCA KENTbit chesl 260736
ocanok: Howep OOH 1805
H3PO, -+ 3AgNO; — AgsPO; + 3HNO3 Chemspider 979
. . - Bezonackocte
KauecTseHHoii peakiyieli Ha How HoPO,~ ABMAETCA 0BPa308aHHE APKO-KENTOO 0CAAKa MOMHOAEHOMOCDETE aMMOHIS: R

H3PO, + 12[NH,],MoO; + 21HNO;3 — [NHy]3PMorz s - 6H20 | +21NHzNO3 -+ 6H,0

@ocaThl [ npasims | npasn xoa ]

ok hoCciOpHOM KNCNOTs! HA3LIBAIOTCA (OCATaMM. DOCHOPHAR KHCTIOTA OOPA3YET OHO-, ABYX- 1 TPEX3AMELLEHHSIE COnK 1 T A L T L T
(25 °C, 100 K7Ta), ecn He ykasaHo uHoro.

H3PO4 + NaOH —+ NaH2 PO, + H, O (auruapoocear Harpius)
H3PO, -+ 2NaOH — Na;HPO, + 2H, 0 (ruapococear watpis)
H:PO, + 3NaOH — Na3PO; -+ 3H,0 (occpar warpus)
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3atnaswan cpanMLa
Pydpucaun
Yeaaarens A— i
Visbpassie craTsh
Cryuaiivan crarea
Texyume codsinn

BMGOCHOPHAR KACTIOTa — HEODFAHH|ECKOE COBAMHEHNE, YETBIDEXOCHOBHAR KUCTIOPOACOAEPKALIAR KHCAIOTA C (POPMYNOit H,yP,0;, GECUBETHbIE KpUCTanNE,
pacTBopuie B Boe, 0GPa3YeT KpICTANNOTNAPATS!

Conepxatme [cepsre]
1 Monyuenme

2 Ouanecke caoiicrea
‘yuacrie

3 Xummueckue caoicrsa
CooBums 05 owwdre

Coobuiectso
@opym

Ceexvie npasin
Hossle cTpaHiL!

4 Nurepatypa

Tomydyenne [npasurs | npaguts koa]

Crpaska « PacTeopenite oxcaa (OCHOpa (8 MIOHITKE) B Boze:
Moxeprsosars P20s -+ 2H,0 — HyP20;

VincrpywesTsl « Harpesarite 0TOMOCHOPHOT KUCTOT!

e coga 1m0

CaanHtie npaski 2HPOy —— HqP207 +H,0
Creucrpail

« PeaKuyis 0pTodOCKOPHON KICNOTsI C OKCHAOM (hocthopa:
Mocronskas cesinka

Ceegernn o cTpamue
Lymuposas crpanuLy

100°C
8H3PO4 + P40y —— 6HsP20;

e DusHIecKIe CBOHCTBA [ npagir | npasuts oa ]

Cosgars weury
Crasars kak PDF
Bepenn 47 nevarn

IMEDOCHOPHAR KHCNIOTa — GEnoe aMOPHOE WM KPHCTANMHYECKO BEULIECTBO, 04eHb FUTPOCKONHYHO. CYLECTBYET 8 ABYX KDUCTANMNYECKIX MOTUCDUKALMAX C
TewnepaTypamy nnasnenya 54,3 u 71,5°C. Cuieck ANGBUTCA NpH 61°C.

XOpOLIO PaCTEOPAETCA B BOAE, JTaHoNe, IHPE.

Doz ABNAETCA YETBIPEXOCHOBHOI KUCTIOTOM C KOHCTAHTaMM AUCCOUMAUMN P Ky = 1, DKy =2, pK3 = 6,6, p Ky = 96.
Buucinan _
e OBpasyer KpuCTANNOrWAPaTH! BAA HsP207n Ho0, e n'=1,5 6.

Ha apyrux masax & XuMudeckue CBOHCTBA | npasus | npasiTs koa |

Deutscn -
oy * Mo rarpesarin  sayywe pasnaraercn
Espafiol H4P207 —— 2HPO;3 + H,0
Suomi
Frangais o Mpu KuNAYEHAN BORHIX PACTEOPOS, B MPHCYTCTaH CHTIHLX KHCIOT, NEPRXORUT & 0pTOdOCOpHYIO KNCAOTY:
Bahasa Indonesia HaP20; + H20 —— 2H3PO;
Portugués HNO3

@ presentpptx -

W Goch

I Xononcn smepasie

W oot | +

B e

B Uro uween — He x;

[npaswrs | npasuTs koa |

Audbocdhopwan kucnota

OBuwme
CuCTemaTHYeCko  [eNTAOKCOAUDOCDAT(Y)
HanmeHosaHMe  B0nopoAa
ToanuonHse  [cbocoopHan kucnota,
HassaHuR nupocboccbopHas knenoTa

X Gopuyna  HiP;0;
Onawseckue caoiicrea
Monspsan wacca 177,972 riwons
Tepumseckue caoiicraa

. nas. 61°C
Suransnun 22488 xibeions.
oBpasosan

Xumuseckne caoicrea
Pactsopumocrs  709%% 11100 un
s s0me

Knaccadukauua

Per Howep CAS  2466-09-37
PubChem 1023
Per. Howep 2195740
EINECS
SMILES froxasars]
Inchi froxasars]
chesl 29838
ChemsSpider 996

MIDUBORATCA AaHsle ANA CTaHABDTHSIX yCnosM
(25 °C. 100 KTTa), ecnv we yrasaso uHoro.
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‘nasnenute 8 2-10° MMa (20 TeicAY aTMOCKDED) 1 TEMNEPATYPY OKONO 200 °C. Hawano GICTPOrO NEpEXoaa NEXHT 8 0GnacTh 13 000 aTMOCtep U TemnepaType oKono 230 °C.

Paubnep -vemiive  §| Faexc [} Avsspens “Bense Satpowennancrpa  Kaxwsprcosare el @) Eaweti rauocens [ X snepesenc ma Uro veen — wex;

UG TS AT TPUSSACTI CHITE3a NEPAUNY GUCUpa DPREAWCT TIPS

Y&pHI OCCHOp NPEACTABNAET COGO/t YEPHOE BEILIECTBO C METANMUHECKIIM GNIECKOM, XUPHOE Ha OLYMb 1 BECEMA NOXOKEE Ha FPACIUT, U C NOMHOCTB0 OTCYTCTBYHOLLIEl PACTBOPHMOCTSI0 & S0AE MK
‘OpraHH4ECKVX PACTBOpHTENFX. MomKes YEPHSI (YOCOP MOXHO, TOMBKO NPEABAPHTENBHO CUIBHO PACKANHS B aTMOCKEDE YICTOO KUCMOPOAa 0 400 “C. HEPHIi (HOCHOp NPOBOTUT INEKTPHIECKHT TOK M
WMeeT CBO/iCTBa MonyNpoBoaHHKka. TeMnepaTypa ANasneHits YEpHoro docopa 1000 °C non aasneriten 1,8-10° Ma.

MeTannuueckuit hocdop [ mpasis | npasirts oz ]

Mpv 8,3-10"7 Ma u&pHbiii POCHOP NEPEXOANT B HOBYIO, ELUE GONEE NNOTHYIO W MHEPTHYIO METANMMYECKYI0 a3y C NNOTHOCTBIO 3,56 F/CM®, @ NPU AansHefilen NoBsiLueHnH Aasnerns 4o 1,25-10' Na — ewe
Gonee YANOTHAETCA M NPHOBPETAET KYGH4ECKYI0 KPHCTANAMYECKYIO PELETKY, NIDH STOM €10 NNOTHOCT BO3PACTAET A0 3,83 F/C®. METannH4eCkuli (hoCHop 04eHs XOPOLLIO MPOBOIUT SNEKTPHYECKHT] TOK.

XuMIrIecKHe CBOHCTBA [ npasis | npasute koa |

XUMISECKaR AKTHBHOCTS (DOCCHOPA IHAIHTENHO BHILLIE, YEM Y 330Ta. XVMUIECKIIE CBOFICTBA (POCOPa BO MHOTOM ONPEENAIOTCA ET0 ANNOTPONHOM MORUEDHKALMEN. Bentiit (OCHOp OeHs aKTHEEH, B
MpOLjeCce NEpexona K KpACHOMY  YEPHOMY (OCAOPY XMMHHECKAR AKTHBHOCTS CHINKAETCA. BeNbiit (YOCHOP 8 BO3YXE NPit OKUCTIEHMH KCTOPOAOM BO3AYXa NPH KOMHATHO TEMNEPATYDE WaNyaeT BHANMsiit
CBeT, CaedeHHe 00YCTIOBNIEHO (DOTOIMUCCHOHHO PEaKLyieli OKICTIEHHA (POCHOpa.

B UAKOM 1 PACTBOPEHHOM COCTORHUM, @ TaKKe B Napax A0 800 °C OCHOP COCTOMT 13 MOMEKy P TpH HarpesaHMi Bilue 800 °C MOMEKYITkl AMCCOLUMPYIOT: Py = 2P, Mpy TemnepaType Bbilue 2000 °C
MoneKyNsl PaCNaaloTca Ha aToms.

B3auMOAeCTBME C NPOCTBIMM BELECTBAMM | npasuTs | npasiTs kon |

©0Cehop Nerko OKCAETCA KUCAOPOROM:

4P + 50, — 2P, 05 (¢ wabITKOM KUCn0pORa)
4P + 30, — 2P, 03 (TpH MEANEHHOM OKHCTIEHHH HIH NPH HEAOCTATKE KICTOPOAS)

B3aUMONEIICTEYET CO MHOTMMA MDOCTEIMI BELLIECTEAMN — FaroreHawi, Cepoli, HEKOTODLIMIA METaNNAWN, MPORBNAR OKUCTMTENHHIE 1 BOCCTAHOBUTENbHIE CBOMICTE:
C MeTannami — oKUCTATENb, 0GPasYeT (POCHMAL
2P +3Ca — CasP;
DOCCHIALI paznaraTCH 0RO/ 1 KHCNOTaMN C 0BPa30BaHHEM DOCHHA
C HeMeTannamy — BoCCTaHoBUTEN®:
2P 435 — P;S3
2P 5Cl, — 2PCl
C BOI0POROM (OCKHOP NPAKTHYECKI He COBMMHAETCR. OHAKD PASTIOKEHHEN HEKOTOLIX (DOCHIIOR BOR0 N0 PEaKLYM, HanpHHEp:
Ca3Py + 6H,0 — 2PHj + 3Ca(OH),
MOXET GbiTh NONyeH aHanOTM4HsIt UMMAKY (OCOPHCTHI BOAOPOA (POCHHH) — PH;
B3aMMOAEMCTBME C BOROM [ npasiTs | npasus ko]
B3aUMONEIiCTEYeT C BOARHEIM NaPOM NPH TeMnepaType Bbille 500 °C. NPOTEKET PeakuA AUCTPONOPLMOHHPOBaHIS C 0GPA30BaHNEM BOCHUHA i (OCOPHOT KUCAOTLL

on 1 15U /\>5!JD"C enu su P
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3abpouwentian crpana: obwexTel u TewiKa CCCP & dotorpauax - Hi-Tech Mail Ru Obume
hitps://hi-tech.milr/news/abandoned_secret_equipment USSR ?frommail= FEUETSEEaN Oprodocbopian

Tomydyenne [npasurs | npaguts koa]

DOCKHOPHYI0 KACAOTY NONYHEIOT U3 (OCKDATOE, HANPHIED BOSEACTEYS Ha (DOCCHAT KaNsLA (MUHEPEN ANaTHT) CEPHOT KNCTIOTO HaumeHosate wenora
X H4PO,
Ca3(POy)2 + 3H,S04 — 3CaS04 +2H3PO, . popyma 0
Onawseckue caoiicrea
MOXHO NORYAHTL FMIONHIOM NeHTaxnopHaa (ocopa: T ens
PCl5 + 4H,0 — H3PO, + 5HCI MonApsas wacca 98,0 tiwors
1w BsaumoeiicTBMEM C B0Ioft OKCHAA DOCHOPa(V), TIONYHEHHOTO CRUTaHHeEM (oCHOpa B KHCTIOpOrE: {lnomoc: SR
Dvamseckan 2494 cyas
P205 + 3H,0 — 2H;PO, BA3KOCTE.
C BOZI0i PeaKLUR WAET 0eHs GYpHO, N0STOMY OKCHA (OCChopa(V) 0GPACATLIEAIOT HATPETHIM 10 200 °C KOHLIEHTPUDOEAHHEM PACTEOPOM OPTOBOCHOPHON T FE
P . nnas. ~4235°C
o on someon o T wn “158°C
CINaBneHHan OTOMOCHIOPHAR KCTIOTa U €& KOHEHTPUDOBAHHEIE PACTEOPS! 10T GONbLLION BR3KOCTEO, 4TO 00YCNIOBNEHO 00pasOBaHHen
proochop! o erTpup pacTeopel conaaa . P Neenesenapa  0,03=0,01 wwprerll
MEXMONEKYNAPHEIX BONOPOAHEIX CBR3E =
Xumwseckue ceoiicrea
Cgoit 29 212,721 1267
'BOMCTBA [ npasys | npasume koa | E— et
H3PO, — TPEXOCHOBHAA KMCNOTA CPeaHei CHnbl. Mpi B3aUMOAENCTEHM C 04eHb CUMBHOI KUCTIOTON, HANPUME, € XNOpHOIt HCIO,, (ocopHan KuCnoTa B 8oAe
NPORBNIAET NPU3HAKN AMGOTEPHOCTH — OBPA3YHITCA CONM OCHOPHA, HANPUMEP [P(OH)4]CIO, CeriniaL
) PerHoMepCAS 76643826
B BOHEIX PACTEOPaX NIOABEPTAETCA SMEKTPONUTHIECKOM AMCCOLMALYIN B TPi CTZMM C OGPA30BAHHEM KaTHOHE THADOKCOHMA. CTeneHs AMCCOUAALMM 1 BH eubcnem o0t
33BUCAT O pH pacteopa Per Howep EINECS 2316332
=H;0}, o 3 noxasare
H3POy(aq) +H20() = H3O(, ) + HoPOL ) Ky = 6,910 ‘svzwht‘ss I 1
— H,0F 2 s in tnokasars]
2P0y +H200 = HaOF +HPO}y Ky =6,2-10 Konerc e
2 — H,0F 3 —47.105 Anumesraphyc
HPOJq) +HiOp = H:0(y) + PO, Ky =4,7-10
RTECS TB6300000
OTAM4MTENbHOI PeaKLMed OPTOMOCHOPHON KHCMOTH! OT ApyTX OCDOPHLIX KCTIOT REMAETCA PEAKLIMA C HATDATOM Cepespa, NpH STOM OBPasYeTCA KENTbit chesl 260736
ocanok: Howep OOH 1805
H3PO, -+ 3AgNO; — AgsPO; + 3HNO3 Chemspider 979
. . - Bezonackocte
KauecTseHHoii peakiyieli Ha How HoPO,~ ABMAETCA 0BPa308aHHE APKO-KENTOO 0CAAKa MOMHOAEHOMOCDETE aMMOHIS: R

H3PO, + 12[NH,],MoO; + 21HNO;3 — [NHy]3PMorz s - 6H20 | +21NHzNO3 -+ 6H,0

@ocaThl [ npasims | npasn xoa ]

ok hoCciOpHOM KNCNOTs! HA3LIBAIOTCA (OCATaMM. DOCHOPHAR KHCTIOTA OOPA3YET OHO-, ABYX- 1 TPEX3AMELLEHHSIE COnK 1 T A L T L T
(25 °C, 100 K7Ta), ecn He ykasaHo uHoro.

H3PO4 + NaOH —+ NaH2 PO, + H, O (auruapoocear Harpius)
H3PO, -+ 2NaOH — Na;HPO, + 2H, 0 (ruapococear watpis)
H:PO, + 3NaOH — Na3PO; -+ 3H,0 (occpar warpus)
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XuMIrIecKHe CBOHCTBA [ npasis | npasute koa |

XUMISECKaR AKTHBHOCTS (DOCCHOPA IHAIHTENHO BHILLIE, YEM Y 330Ta. XVMUIECKIIE CBOFICTBA (POCOPa BO MHOTOM ONPEENAIOTCA ET0 ANNOTPONHOM MORUEDHKALMEN. Bentiit (OCHOp OeHs aKTHEEH, B
MpOLjeCce NEpexona K KpACHOMY  YEPHOMY (OCAOPY XMMHHECKAR AKTHBHOCTS CHINKAETCA. BeNbiit (YOCHOP 8 BO3YXE NPit OKUCTIEHMH KCTOPOAOM BO3AYXa NPH KOMHATHO TEMNEPATYDE WaNyaeT BHANMsiit
CBeT, CaedeHHe 00YCTIOBNIEHO (DOTOIMUCCHOHHO PEaKLyieli OKICTIEHHA (POCHOpa.

B UAKOM 1 PACTBOPEHHOM COCTORHUM, @ TaKKe B Napax A0 800 °C OCHOP COCTOMT 13 MOMEKy P TpH HarpesaHMi Bilue 800 °C MOMEKYITkl AMCCOLUMPYIOT: Py = 2P, Mpy TemnepaType Bbilue 2000 °C
MoneKyNsl PaCNaaloTca Ha aToms.

B3auMOAeCTBME C NPOCTBIMM BELECTBAMM | npasuTs | npasiTs kon |

©0Cehop Nerko OKCAETCA KUCAOPOROM:

4P + 50, — 2P, 05 (¢ wabITKOM KUCn0pORa)
4P + 30, — 2P, 03 (TpH MEANEHHOM OKHCTIEHHH HIH NPH HEAOCTATKE KICTOPOAS)

B3aUMONEIICTEYET CO MHOTMMA MDOCTEIMI BELLIECTEAMN — FaroreHawi, Cepoli, HEKOTODLIMIA METaNNAWN, MPORBNAR OKUCTMTENHHIE 1 BOCCTAHOBUTENbHIE CBOMICTE:
C METanNaMit — OKHCIMTENb, 0OPa3yeT POCHHL
2P +3Ca — CasP;
occuabl pasnaraioTca BOR0M U KUCTIOTAMM C 0GpasoBaHmen (occuHa
C HeMeTannamy — BoCCTaHoBUTEN®:

2P 435 — P;S3
2P - 5Cl, = 2PClg

C B070POROM DOCKHOP NPAKTUNECKN HE COBAMHAETCA. ORHAKO PA3NOKEHHEM HEKOTOPBIX HOCHUOB BOROM N0 PEAKLYN, HANPUMED:
Ca3P; + 6H,0 — 2PH3 + 3Ca(OH),

MOXET GbiTh NONyeH aHanOTM4HsIt UMMAKY (OCOPHCTHI BOAOPOA (POCHHH) — PH;
B3saumopencTene € BOAOW | npasws | npasuTs ko ]
B3auMoaeliCTBYeT C BONAHLIM NapOM NpH TEMNEPaType Bbilue 500 °C. NPOTEKaET PeaKLA AUCTPONOPLMOHNDOBAHHS C 0BPa30BaHHEM BOCHHE U DOCHOPHOT KUCOTBI
>500°C
8P + 12H,0——— 5PH; + 3H;PO,

PeaKyya B3auMoae/icTai A KpacHoro (hoCbopa i ORI C 00Pa30BaHHEM OPTOMOCHOPHO KACTIOT! 1 BOR0PORA. PEaKUMA NPOTeKaeT Npu TewnepaType 700-900 °C. KaTan3aTopoM MOTYT BHICTYNaTs: MnaTHHa,
Mefls, THTaH, UMPKOHWIL[1]&

700-900°C jat
2P + 8H; O————— 2H3PO, -+ 5Hz

B3aumoaencTBMe CO WenoYamMm [ npasuts | npaents koa |

B XOMIORHbIX KOHLISHTPHPOBaHHBIX PACTBOPX LIENOYEH TAOKE MEATIEHHO NPOTEKZET PEaKLytR AHCTPONOpLHOHIposaHHA 'S
4P 4 3KOH + 3H,0-PH; 4 3KH,PO,
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За указание названия каждой из 4-х основных аллотропных модификаций фосфора – по 0,25 балла: 

белый фосфор 






красный фосфор (допустимо название фосфор Гитторфа)
черный фосфор



металлический фосфор

(Итого 10 баллов)

Уважаемый участник олимпиады!
Задания и ответы олимпиады будут опубликованы на сайте ГБУ ДО КК «Центр развития одаренности» (www.cdodd.ru) в день проведения олимпиады в 15.00 в разделе «Методическая копилка/Олимпиадные задания муниципального этапа ВОШ».

Уточните у организаторов, где и когда будут опубликованы результаты проверки олимпиадных работ.

В случае несогласия с выставленными баллами вы можете подать апелляцию, предварительно просмотрев Вашу оцененную работу, обратившись в муниципальный орган управления образованием. Там же Вы можете получить подробную информацию о месте и времени проведения просмотра олимпиадных работ и апелляции.
4

